NOVI ALATI | METODE PROCJENE POPULACIJE VAROE NA PCELINJAKU

Utvrdivanje jacine varooze, odnosno pouzdana dijagnostika pcelinje zajednice je vazan
postupak ¢iji je krajnji cilj adekvatna zastita uz $to manji broj varocidnih tretmana. Nove
metode utvrdivanja populacije varoa na pcelinjacima posebno su vazni komercijalnim
pcelarima u kontekstu smanjenja radova, gubitka vremena i troska oko lije¢enja. S aspekta
pcelinje zajednice, manji broj tretmana (pravovremenih i u¢inkovitih) pridonosi linearnom
razvoju roja, boljem prezimljavanju i prinosima te smanjenoj mogu¢nosti daljnjeg razvoja
rezistencije krpelja na sinteti¢ke preparate. lzneseni podatci su preuzeti iz opsezne studije
provedene tijekom 4 godine (2004, 2005, 2006, 2007) u SAD-u, a obuhvacaju 31 komercijalni
pcelinjak s nekoliko tisuéa zajednica. Cilj istrazivanja je bio pronaci na¢in uzorkovanja i
procjene populacije grinja u pojedinim zajednicama a da su rezultati primjenjivi, odnosno da
se mogu prenijeti (ekstrapolirati) na cijeli pcelinjak bez obzira na broj ko$nica*.

Tijekom provodenja studije, Sirok raspon promatranja, mjerenja i uzorkovanja rezultirao je
nevjerojatnim velikim brojem varijacija. Skupovi podataka odnosili su se na masu parametara
vezanih na lokacije zajednica, godisnje doba, polozaj i orijentacije kosnica do bioloskih
pokazatelja jacine zajednice, broja ¢elija legla, infestiranosti, higijenskog ponasanja itd.
Preveliki broj informacija stvarao je Sum u razumijevanju te su istrazivaci bili primorani
linearnom regresijom pojednostavniti model. Dobiveni rezultati su pouzdani i razumljivi a
postupak je jednostavan.

S dovoljnom precizno$éu péelari mogu procijeniti populaciju grinja na pcéelama
uzimajuéi uzorke od priblizno 300 pcela s plodisSnog okvira s leglom. Broj otpalih grinja
kazuje postotak ukupnog broja grinja na pcelama te je referentan za odluku o
tretmanu.** Za uzorkovanje i projekciju rezultata na cijeli péelinjak potrebno je uzeti pcele
iz svake osme zajednice. Dobivena srednja vrijednost je podatak za prakti¢nu primjenu,
odnosno odluku o varocidnom tretmanu svih zajednica unutar pcelinjaka. Dijagnostika je
vrsena metodom ,,eter roll“. (U staklenku s péelama Sprica se eter koji ubije pcele i varoe.
Mrtve pcele se odstrane a krpelji prebroje.)

DRUGI POSTUPCI UZORKOVANJA

Svima su znane standardne metode uzorkovanja i procjene broja varoe u zajednici. Prasenje
uzorka pcela Se¢ernim prahom te brojenje otpalih varoa je jedna od metoda. Drugi pouzdaniji
postupak je ispiranje uzorka pcela u alkoholu ili deterdZentu te utvrdivanje prisutnosti varoe
(pri cemu ubijamo uzorke pcela). Tre¢i nacin je opetovano otvaranje i brojenje stotinjak celija
poklopljenog trutovskog legla 1 trazenje krpelja na lutkama. U pc€elarskoj praksi je
najzastupljeniji Cetvrti nacin brojenja otpalih varoa sa zamaséenog papira poloZenog na
mreZastu podnicu. Mnozenjem nadenih (otpalih) krpelja s faktorom koli¢ine uz korekciju s
brojnosc¢u pcela te drugim varijablama, procjenjuje se broj (populacija) varoa te donosi odluka
0 opravdanosti varocidnog tretmana.

Navedene dijagnostike su radno intenzivne s relativno nepouzdanim rezultatima ali sustinski
nedostatak je §to im procjena cilja na ukupni broja varoa umjesto na gustocu (postotak)
populacije grinja u zajednici, $to je zna¢ajno relevantnije. Objasnjenje je jednostavno. Isti
broj grinja ima drugacije implikacije na rojeve razli¢itih veli¢ina. Na primjer; 1000 grinja ¢e
imati znacajno Stetniji utjecaj na zajednicu od 10000 pcela nego na roj od 40000 jedinki.
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U sezoni, uz prisutnost legla, populacija varoe povecava se eksponencijalno. Ipak, najveci
broj pcelara tretira prekasno, odnosno u vrijeme kada su krpelji nepovratno ostetili zajednice.
Mnogo je razloga ali zasigurno najprisutnije je nedosljedno provodenje postupaka procjene
broja parazita. Jednim pogledom na podnicu, pcelari ¢esto lakonski prosuduju o prisutnosti
varoe na nacin ,,ima — nema“ te provode ili ne provode varocidni tretman. PovrSnost procjene
mnogi nastoje kompenzirati uzastopnim ponavljanjem postupaka i s vise razliCitih preparata,
zanemarujuci stetu koju nesvjesno nanose svom pcelinjaku. Bez ikakve sumnje, svi tretmani
donekle djeluju ali je veliko pitanje da li su dovoljno u€inkoviti da funkcionalno zastite pcele.
Razumna i racionalna kontrola varoe je ucinkovito upravljanje populacijom grinja na
temelju naseg trenutnog razumijevanja biologije péela i krpelja. Cilj kontrole je spoznaja
jacine zaraze i smanjenje sezonske Stete i zimskih gubitka. Varou na péelinjacima treba
tijekom cijele sezone pouzdano procjenjivati prije i poslije varocidnih tretmana te stoga
trebamo i1 takovu metodu. Inovativnosti i snalazenju pcéelara zaista nema kraja te se upravo
stoga pojavio na trzistu najnoviji alat za dijagnosticiranje varooze***.

COg2 set za kontrolu varooze je bolja i humanija alternativa drugim postupcima dijagnostike.
Sastoji od prozirnog cilindra koji ima poklopce s obje strane. U sredini je pregraden mrezicom
na koju se sipa oko 300 pcela. U zatvoreni cilindar se kroz rupicu iz aplikatora pusti plin CO>
koji anestezira péele 1 varou. Uspavane pcele padnu na mreZzicu, a varoa propadne na donji
poklopac gdje ih brojimo. Dobiveni broj je procijenjeni postotak zarazenih pcela u zajednici.
Cijeli postupak traje 30 sekundi. Potom uzorak péela vratimo u ko$nicu, odnosno saspemo na
satonoSe. Za minut ili dva one se probude i nastave sa svojim radom.

Napomena: PCele na plodiSnim okvirima s leglom imaju znacajno vise grinja nego one na
okvirima bez legla. To se obrazlaZe ¢injenicom S§to grinje u svojoj tranzicijskoj fazi preferiraju
pcele hraniteljice koje imaju tendenciju da ostaju u plodistu. Uzorak pcela uvijek uzimamo s
takvih okvira, nastojeci da izbjegnemo maticu. S jednog okvira pcele stresamo na
krovnu ili neku drugu foliju te priblizno potreban broj saspemo u cilindar seta za
uzorkovanje. (Stresene mlade péele su mirne i ne polijecu s folije.)

Slika 1. CO> set za kontrolu varooze. Vazan sastavni dio ovog kompleta je patrona sa 16
grama CO:> koji je dostatan za 12 testiranja. Cijena patrone je oko 1€ a dostupna je u svim



trgovinama sportske opreme, gdje kupuju biciklisti a sluzi im za punjenje zracnica bicikla.
Informacije o kupnji seta su na stranicama: www.swienty.com

KADA TRETIRATI ZAJEDNICE

Rezultati istraZivanja pokazuju da zajednice treba lijeciti ako je zaraza zahvatila 10% ili viSe
jedinki roja. Ovaj prag se odnosi na razinu infestiranosti stacioniranih pcelinjaka te sugerira
odluku o potrebi hitnog intervencijskog tretmana. Seleci pcelari trebali bi biti oprezniji i
reagirati tretmanom pri nizim zarazama jer dislokacija pcelinjaka moZe znacajno povecati
horizontalni prijenos bolesti i viSestruko umnoziti prisutnost varoe u kratkom vremenu.
Nametnik je sveprisutan i vjerojatno nema zajednica sa 0% populacije krpelja. Najnizi prag,
kad pcelar ne bi trebao varocidno intervenirati, vezano za doba godine, je manji je od 5%
krpelja na uzorcima pcela razmatranih zajednica, odnosno pcelinjaku. Izmedu nisko
projicirane vrijednosti od 5% i gornje razine od 10 - 12% nalazi se siva zona u kojoj svaki
pcelar treba donijeti odluku o lijeenju na osnovu svoga pcelarskog iskustva, moguénosti 1
ograni¢enja. Strategija kontrole i1 reduciranja populacije grinja trebala bi biti jednostavna a
nacelno se svodi na nekoliko procjena jaine zaraze 1 3 adekvatna tretmana.

Na primjer, jedna kontrola i potrebiti tretman sredinom travnja sacuvati ¢e zdravlje i
dobru kondiciju nasih zajednica za proljetnu pasu. Kada proljetna zaraza ne prelazi 2%,
oc¢ekivani rezultati U prinosima se dvostruko poveéavaju (rezultat je dobiven visegodisnjim
pra¢enjem prinosa tretiranih i netretiranih zajednica u pasiStima kanadske prerije).

Populacija grinja u zajednicama doseze vrhunac krajem rujna. Ako lije¢enje ne provedemo
krajem srpnja i po¢etkom kolovoza, vecina zimskih péela ¢e biti uzgojena pod pritiskom
velikog broja varoa sa svim posljedicama. Na primjer, ako po¢etkom kolovoza
dijagnosticiramo 10% prisutne varoe u zajednicama a izostavimo ili zakasnimo s tretmanom,
do sredine rujna populacija zaraze ¢e se, uz prisutnost legla, visestruko povecati te ¢e prijeci
prag od 20% 1 vise posto. Takvi rojevi ocekivano ne prezime a ako i do¢ekaju prolje¢e imaju
malu biolosku snagu tako da cijelu narednu godinu ne dostignu potrebnu jac¢inu. Tretman u
kolovozu, kao drugi i najvazniji u sezoni, bi trebao biti neizostavan.

Treéi, kada nestane legla, za svaku preporuku je zimski tretman nakapavanjem oksalne
kiseline u vrijeme kad su sve preZivjele varoe na péelama. Od pocetka kalendarske (1.
prosinca) do pocetka astronomske zime (zimskog solsticija 21. prosinca) je period kad u
kontinentalnim péelinjacima najmanje o¢ekujemo leglo te tada tretiramo zajednice.

Rezultati istrazivanja upucuju na optimalno tri godi$nja tretmana za drzanje varoe pod
kontrolom u veéini péelinjaka. Naravno da postoje specifi¢nosti péelinjaka kao i razlike u
efikasnosti preparata te stoga treba ceS¢e kontrolirati ja¢inu zaraze. ViSe tretmana nije uvijek 1
bolje jer sinteti¢ki varocidni preparati imaju lipofilno svojstvo (tope se u mastima) te tim
zaostacima iz voska indirektno jacaju virulentnost sojeva na nacin da stimuliraju stvaranje
otpornih krpelja. Receni tretmani dodatno kontaminiraju péelinje proizvode te im umanjuju
komercijalnu vrijednost.

PERSPEKTIVA PREZIVLJAVANJA NETRETIRANIH ZAJEDNICA

Vrlo zanimljiva je korelacija izmedu rasta broja grinja i stanja legla tijekom vremena u
zajednicama koje se ne roje a nisu tretirane varocidima. Slika 2. pokazuje dramati¢an
utjecaj trajanja vremena uzgoja legla na populaciju grinja u zajednicama Juzne, Srednje i



Sjeverne Europe. Studijska promatranja su zapocela s desetak zrelih grinja u svakoj zajednici
prvog sijeCnja i nastavljena su 4 uzastopne godine. Sakupljeni podaci sugeriraju o¢ekivanje da
u uvjetima tople klime Sredozemlja rojevi podlegnu infestaciji najvjerojatnije unutar godinu
dana, ako se populacija grinja ostavi nekontroliranom. Prosudba je u skladu s dostupnim
podacima s juga Europe kao i sli¢cnim podacima iz vruée Kalifornije.

U uvjetima uzgoja pcelinjih zajednica na sjeveru Europe, zimske prilike prestanka legla
uzrokuju smanjenje populacije grinja i relativno mali broj krpelja, odnosno nisku zarazenost u
prve dvije godine infestacije. U trecoj godini populacija grinja moze doseéi Stetne razine. U
Cetvrtoj godini zaraza ¢e vjerojatno uzrokovati kolaps pcelinje zajednice. Ovakav slijed
razvoja podupiru terenski podaci iz Finske.

Srednjeeuropski podaci o leglu i porastu populacije varoe u netretiranim zajednicama nalaze
se u sredini prethodna dva razmatrana podrucja. Péelinje zajednice ¢e vjerojatno biti znacajno
oStecene tijekom 15 mjeseci uz oc¢ekivani kolaps krajem druge godine. Hrvatska pcelarska
ekonomija ima obiljeZja svih razmatranih europskih zemljopisnih $irina. P&elinjaci su
rasprostranjeni od podrucja kontinentalne klime SrediSnje 1 Isto¢ne Hrvatske preko ostre
planinske klime Like i Gorskog kotara do mediteranske Juzne Hrvatske. Svakako si mozemo
postaviti pitanje opravdanosti pCelarske prakse prevozenja kontinentalnih pcelinjaka na
zimovanje u juzne dijelove Hrvatske. Podcjenjuje se opasnost od rasta populacije varoe u
doseljenim zajednicama radi ucestalosti horizontalnog Sirenja krpelja iz lokalnih pcelinjaka
koji u pravilu nemaju zimski prekid legla. U Sirem smislu, svaka péelarska praksa koja potice
stvaranje legla duboko u jesen predstavlja opasnost od ekspanzije varoe (na primjer, kasna
prehrana zajednica radi podebljavanja zaliha, jesensko utopljivanije, itd).
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Slika 2. Razvoj varoe u netretiranim pcelinjim
zajednicama u korelaciji sa zemljopisnom
lokacijom pcelinjaka.

CIME TRETIRATI ZARAZENE ZAJEDNICE?

Ve¢ je spomenuto da svi registrirani preparati ako se koriste po uputama proizvodaca donekle

reduciraju populaciju varoe u zajednicama. Medutim, ¢injenica je da su aktivne tvari tih

varocida u upotrebi desetlje¢ima unatrag. Sastav VMP- ova je ostao isti a mijenjali su se samo
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komercijalni nazivi. Varoa je velikim dijelom razvila otpornost na sve sinteti¢ke varocide a
ujedno se razvijaju sojevi krpelja koji slabo i nikako ne reagiraju na tretmane koji se trenutno
provode. Situacija je donekle popravljena domisljato$c¢u proizvodaca i praksom da se stariji
postojeci preparati (aktivne tvari) primjenjuju na novi nacin, putem traka, nosaca koji se
umecu u ulice plodista. Trake duze vrijeme kontrolirano otpustaju kemikaliju ruseci nekoliko
generacija krpelja ¢ime im je ucinkovitost znatno povecana. Vrijedi spomenuti, organsku
tvar, oksalnu Kiselinu kao izuzetan varocid za kojeg ne postoje naznake 0 moguéem
stjecanju otpornosti kod krpelja. Zimski tretman oksalnom kiselinom je redovna praksa
vecine pcelara. Za cjelogodiS$nju primjenu ha trzistu se pojavio ekoloski prihvatljiv preparat
KRPE OKSALNE KISELINE, ¢ijom primjenom se putem nosaca otopina kiseline unosi u
plodiste te dugotrajno unistava varou. (Nosaci su 100% biorazgradive celulozne trake te su
pogodni i za organsko pcelarenje.)

KRPE ZA SUZBIJANJE VAROE .
Kom. (24 x 25 cm)
100% BIORAZGRADIVIH CELULOZNIH LISTOVINA NATOPLJENIH

OTOPINOM OKSALNE KISELINE U GLICEROLU ZA TRETMAN
VAROE U PCELINJIM ZAJEDNICAMA U TRAJANJU OD 45 DANA

Slika 3. Krpe oksalne kiseline imaju funkcionalnu krutost te
te se lako¢om rezu u trake zeljene $irine, foto: arhiva HPS.a



Slika 4. Trake oksalne kiseline se najc¢esc¢e pozicioniraju u ulice
plodista, na rubove gnijezda, foto: V. Milanovi¢

* Podaci u ovom clanku su preuzeti iz studije: Lee i suradnici, 2010. ,,Practical Sampling
Plans for Varroa destructor (Acari: Varroidae) in Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae)
Colonies and Apiaries®, Journal of Economic Entomology. Radi velikog opsega studije i
mnostva informacija iznesen je samo mali dio rezultata i preporuka primjenjivih u prakticnom
pCelarstvu.

** Dobiveni broj nije matematicka veli¢ina ve¢ je statisticka vrijednost.

*** Autor ovog teksta nije u sukobu interesa i nema nikakvih komercijalnih benefita u
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promidzbi seta za dijagnostiku varoe (,, Varroa Counter*)



